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KARTA PRZEDMIOTU

Symulacje komputerowe procesow logistycznych

nazwa przedmiotu

Computer simulations of logistics processes
nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

Jezvk wyktadowy

przedmioty specjalnosciowe

kategoria przedmiotu/grupa zajeé

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr letni

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Lagdowe;j

Kierunek studiow: Transport - niestacjonarne
Specjalno$¢: Logistyka i spedycja
Profil studiow: ogdlnoakademicki

Poziom studiow: |l stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Zaliczenie z przedmiotu: Projektowanie i modelowanie systemow logistycznych
2. Zaliczenie z przedmiotu: Podejmowanie decyzji w logistyce

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z metodami symulacji komputerowych, w tym modelowaniem losowoscioraz
technikami symulacji zdarzen dyskretnych i Monte Carlo.

2. Rozwinigcie umiejgtnosci planowania eksperymentéw symulacyjnych oraz przeprowadzania
optymalizacji procesow logistycznych z wykorzystaniem wielu scenariuszy.

3. Wyksztatcenie zdolnosci opracowywania modeli symulacyjnych dla systemow logistycznych, ich
implementacji oraz analizy wynikoéw przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.
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Efekty uczenia sie:

Kod efektu
uczenia sie¢

Opis efektu uczenia sie¢

Kod kierunkowego
efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Student(ka) rozumie podstawowe pojecia zwigzane z symulacja
komputerowa, takie jak modelowanie losowosci oraz mechanizmy

EwW1 - ) i T2_WO08
symulacji oraz zna zasady planowania eksperymentu symulacyjnego.
UmiejetnoSci
Absolwent potrafi:
Student(ka) opracowuje modele symulacyjne systeméw logistycznych w
dedykowanym programie informatycznym, modelujac losowe parametry

EU1 systemow oraz przeprowadzaeksperymenty symulacyjne z zapewnieniem T2_U06
istotno$ci statystycznej.
Student(ka) analizuje wyniki eksperymentéw i wyciaga wnioski

EU2 dotyczace optymalizacji procesow. Student(ka) zdobywa T2_U26
przygotowanie do realizacji badan naukowych.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:
Student(ka) interpretuje, analizuje i ocenia uzyskane rezultaty

EK1 rozwigzan zadan problemowych w sposob rzetelny i z T2_KO01
uwzglednieniem zasad etyki.

Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Forma . . . Laboratoria . L Praktyka
Semestr Punkty " _ |Wyktady |Cwiczenia |Laboratoria " . Projekty |Seminaria dy
zaliczenia omputerowe zawodowa
ECTS W) | (© L) P ® | ©
(E/2) (LK) (P2)
4 2 Z 9 0 0 12 0 0 0
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E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp.

Forma
zajeé

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1. Modelowanie losowosci - wyktad wprowadzi pojecie losowosci w systemach logistycznych
1jej wpltyw na procesy symulacyjne. Omoéwione zostang rozktady prawdopodobienstwa
stosowane w modelowaniu procesow losowych, takie jak rozktad normalny, wyktadniczy i
Poissona. Studenci dowiedza si¢, jak dobiera¢ odpowiednie rozktady do modelowania zjawisk
takich jak czas oczekiwania, zmienno$¢ popytu, czas realizacji zaméwien. 2. Mechanizmy
symulacji ? symulacja Monte Carlo i symulacja zdarzen dyskretnych - zajgcia poswigcone
beda poréwnaniudwoch gtéwnych technik symulacyjnych: symulacja Monte Carlo ?
stosowana do analizy probleméw probabilistycznych i wielowymiarowych scenariuszy, gdzie
dane sg oparte na losowych wejsciach. 3. Planowanie eksperymentu symulacyjnego - wyktad
bedzie koncentrowat si¢ na metodyce planowania eksperymentow symulacyjnych. Oméwione
zostang metody projektowania eksperymentu, takie jak pelnoczynnikowe plany
eksperymentow, analiza zmiennosci (ANOVA) oraz sposoby na minimalizowanie btgdow i
niepewno$ci w wynikach. Studenci nauczg sig¢, jak zapewnic¢ reprezentatywnosc¢

eksperymentow symulacyjnych.

LK

Realizacja modelu symulacyjnego obiektu/systemu logistycznego w wybranym
specjalistycznym srodowisku informatycznym, w ktérym zostang zrealizowane nastgpujace
zadania: 1. Modelowanie losowych parametrow systemow logistycznych -studenci bedg uczy¢
sig, jak modelowa¢ losowe elementy systemow logistycznych, takie jak zmiennos¢ popytu,
czas realizacji zamowien, czas transportu,z wykorzystaniem specjalistycznych programéw
informatycznych. Zadanie obejmie dobér odpowiednich rozktadow prawdopodobiefistwa i
parametryzacj¢ modeli. 2.

Uruchomienie modeli symulacyjnych systemow logistycznych - po opracowaniu modelu
symulacyjnego studenci beda uruchamia¢ symulacje, analizujgc przeptywy towarow, zasoby
oraz efektywnos¢ systemu logistycznego. Celem bedzie zrozumienie, jak zmieniajace si¢
parametry wptywaja na dziatanie systemu oraz jak

mozna je optymalizowac.

LK

4. Zapewnienie istotnosci statystycznej eksperymentu symulacyjnego - studenci beda uczy¢ sie,
jak zapewni¢ odpowiednig istotno$¢ statystyczng wynikow symulacji,np. przez odpowiedni
dobor liczby powtdrzen eksperymentu oraz analize wynikow za pomocg metod statystycznych
(np. analiza zmienno$ci). Zostang Wykorzystane odpowiednie testy statystyczny. 5.
Opracowanie wynikow symulacji systemu logistycznego - studenci bgda analizowa¢ wyniki
symulacji, tworzy¢ raporty, ktore zawierajg zarowno wizualizacj¢ danych (np. wykresy
przeptywow, histogramy) jak i interpretacje wynikow. Na tej podstawie bedg rekomendowac
usprawnienia w symulowanych systemach logistycznych.

LK

Analiza i interpretacja uzyskanych rezultatow rozwigzywanych zadan problemowychw

ramach zajec.
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Praca wlasna studenta:

Lp. Opis pracy wlasnej Liczba godzin
1 |Symulacje komputerowe procesow logistycznych 10
2 |Konsultacje przedmiotowe i zaliczenia w sesji (W bezposrednim kontakcie z prowadzacym). 8
3 [Przygotowanie si¢ do zajec¢, w tym studiowanie wymaganej i zalecanej literatury. 11
Metody dydaktyczne:

konsultacje, symulacja, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja, ¢wiczenia projektowe zwykorzystaniem
oprogramowania

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, kolokwium, odpowiedz ustna, sprawozdanie z pracy indywidualnej,sprawdzian

wiadomosci z wyktadow, sprawozdanie

Kryteria oceny:

1. Wymaganie na ocene 5,0: Student(ka) wyczerpujaco opisuje zasady modelowania losowosci oraz
planowania eksperymentéw symulacyjnych, w tym metody zapewniania istotnosci statystycznej wynikow.

2. Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) samodzielnie tworzy i uruchamia modele symulacyjne w
dedykowanych programach,. Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne i zapewnié¢ odpowiednia
istotno$¢ statystyczng wynikow.

3. Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) optymalizuje procesy logistyczne na podstawie wynikow
symulacji, proponujac konkretne rekomendacje usprawnien, a takze opracowuje raporty zawierajace
analize wynikow oraz wizualizacje danych.

4. Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) poprawnie wykonat wszystkie zadania rozwigzywane w ramach
zaje¢ projektowych, przygotowal(a) wszystkie sprawozdania z zaje¢, interpretacje uzyskanych wynikéw
oraz sformutowat(a) wnioski. Realizuje zadania zgodnie z zasadami etyki.

Literatura:
obowigzkowa:

1. Beaverstock M., Greenwood A., Lavery E., Nordgen W.: Symulacja stosowana: modelowanie i analiza
przy wykorzystaniu FlexSim. Wydawnictwo InterMarium, Krakow 2019.

2. Kaczmar I., Komputerowe modelowanie i symulacje procesoéw logistycznych w rodowiskuFlexSim,
Wydawnictwo PWN.

3. Kostrzewski M., modelowanie wybranych procesoéw i elementow obiektow logistycznych z
wykorzystaniem metod symulacyjnych, Oficyna Wydawnicza PW, 2018

4. Mielczarek B., Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu - Symulacja dyskretna. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

zalecana/fakultatywna:

1. McKinney W., Python w analizie danych, wyd. 3, Wydawnictwo Helion.
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