Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Projektowanie i modelowanie systemow logistycznych

nazwa przedmiotu

Design and modeling of logistics systems
nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

Jezvk wyktadowy

przedmioty specjalnosciowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr letni

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Transport - niestacjonarne
Specjalnos¢: Logistyka i spedycja

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiow: II stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Zaliczenie przedmiotu: Zarzadzanie tancuchem dostaw
2. Podstawowa wiedza z zakresu statystyki.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami projektowania i modelowania systemow
logistycznych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem symulacji.

2. Rozwinigcie umiejetnosci tworzenia modeli symulacyjnych systemow logistycznych oraz
przeprowadzania analizy wynikow badan symulacyjnych.

3. Wyksztatcenie zdolnosci do samodzielnego opracowywania modeli systemow logistycznych oraz wdrazania
zmian w procesach logistycznych w oparciu o wyniki symulacji.
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Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu- Opis efektu uczenia si¢ klerunkoweg-O
uczenia efektu uczenia sie
sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
Student(ka) zna podstawowe etapy projektowania systemow logistycznych, w
EW1 tym e'Fapy tworzenla mod-ell syn}JIacyjnyCh, ora-z potrafi wyjasni¢ rozne T2 W08
rodzaje modeli symulacyjnych i ich zastosowania.
Student(ka) rozumie proces weryfikacji, walidacji i kalibracji modeli
EW2 symulacyjnych oraz wyjasnia zasady planowania eksperymentow T2_WO01
symulacyjnych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi:
Student(ka) tworzy i analizuje modele symulacyjne systemow logistycznych,
stosujac dedykowane narzedzia do symulacji obiektow/systemow
EUL logistycznych, oraz ocenia wplyw zaproponowanych zmian procesowych na T2 U06
efektywnos¢ systemu logistycznego. Student(ka) zdobywa przygotowanie do -
realizacji badan naukowych.
Kompetencje spoleczne
Absolwent jest gotéw do:
Student(ka) interpretuje, analizuje i ocenia uzyskane rezultaty rozwigzan
EK1 zadan problemowych w sposob rzetelny i z uwzglednieniem zasad etyki. T2_K02
Forma zaj¢é, semestralna liczba godzin:
Forma . . Laboratoria . L Praktyka
Semestr Punkty i . |Wyktady |Cwiczenia |Laboratoria K ) Projekty (Seminaria (tjy
zaliczenia omputerowe zawodowa
ECTS (W) © L (P) ©)
(E/2) (LK) (P2)
3 5 E 9 0 0 24 0 0 0

E - egzamin; Z - zaliczenie
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Tresci programowe:

Lp.

Forma

zajec

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1. Zastosowanie symulacji do projektowania systemow logistycznych. Etapy projektowania
systemow logistycznych: wyklad rozpocznie si¢ od omowienia korzysci wynikajacych z
zastosowania symulacji w projektowaniu systemow logistycznych. Studenci zapoznajg si¢ z
kluczowymi etapami projektowania, takimi jak identyfikacja potrzeb, analiza proceséw,
budowa modelu symulacyjnego, wdrazanie i monitorowanie zmian. Oméwione zostang takze
przypadki zastosowania symulacji w logistyce, m.in. w magazynowaniu, produkcji i
transporcie. 2. Poje¢cia zwigzane z opracowywaniem modeli symulacyjnych. Rodzaje i
charakterystyka modeli symulacyjnych: zajgcia obejmg omowienie podstawowych pojec
zwigzanych z symulacja, takich jak modelowanie dyskretne, modele deterministyczne i
stochastyczne, modele dynamiczne i statyczne. Studenci poznajg roznice miedzy tymi typami
modeli oraz naucza si¢, jak odpowiednio dobiera¢ modele symulacyjne do rozwigzywanych

problemoéw logistycznych.

3. Proces weryfikacji, walidacji i kalibracji modeli symulacyjnych. Planowanie eksperymentu:
w tej czesci zaje¢ studenci nauczg sie, jak ocenia¢ poprawno$é modeli symulacyjnych poprzez
procesy weryfikacji (sprawdzenie poprawnosci logicznej) i walidacji (ocena zgodno$ci modelu
z rzeczywisto$cig). Omowione zostang takze techniki kalibracji modelu oraz zasady
planowania eksperymentow symulacyjnych, w tym dobor zmiennych oraz liczba prob. 4.
Analiza wynikow badania symulacyjnego: zaje¢cia skupig si¢ na analizie wynikow uzyskanych
z modeli symulacyjnych. Oméwione zostang techniki testowania istotno$ci wynikéw oraz
analiza przedzialowa, aby oceni¢, na ile wyniki symulacji sag wiarygodne i moga postuzy¢ do
podejmowania decyzji w kontekscie rzeczywistych procesow logistycznych. 5. Tworzenie
prostych modeli symulacyjnych. Glowne cechy modeli symulacji dyskretnej: studenci beda
tworzy¢ proste modele symulacyjne, zaczynajac od proceséw dyskretnych. Zostang omdwione
gléwne cechy symulacji dyskretnej, takie jak zmienne stochastyczne, zdarzenia oraz czas
trwania procesow. Przyktady obejma m.in. modelowanie procesow zatadunkowych,
magazynowych oraz produkcyjnych.

LK

Opracowanie modelu symulacyjnego wybranego obiektu logistycznego: na laboratoriach
studenci beda pracowac nad opracowanie modelu symulacyjnego dla wybranego obiektu
logistycznego (np. magazyn, linia produkcyjna, doki zatadunkowe). Celem zadania begdzie
przeprowadzenie symulacji w dedykowanym narzedzi do symulacji komputerowej, w ktorej
studenci zbadaja wptyw zaproponowanych zmian organizacyjnych i/lub procesowych na
wydajno$¢ systemu logistycznego. W trakcie realizacji zadania, studenci beda: 1. Dobiera¢
odpowiedni rozktad prawdopodobienstwa dla zmiennych stochastycznych (np. czas obstugi
klienta, przerwy w pracy, liczba pracownikdw). 2. Testowa¢ istotno$¢ rezultatow symulacji,
analizujgc wyniki eksperymentu symulacyjnego. 3. Stosowac analiz¢ przedzialowa do oceny
stabilno$ci wynikow oraz wnioskowania o efektywnos$ci zaproponowanych zmian. Etapy pracy
beda roztozone na kolejne zajecia, gdzie studenci bedg stopniowo rozwijaé¢ swoje modele,

przeprowadzaé eksperymenty oraz analizowac ich wyniki.

22

LK

Analiza i interpretacja uzyskanych rezultatow rozwiazywanych zadan problemowych w ramach

zajeC.
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Praca wlasna studenta:

Lp. Opis pracy wlasnej Liczba godzin
1 |Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie wymaganej i zalecanej literatury. 40
2 |Zaliczenia w sesji (W bezposrednim kontakcie z prowadzacym). 6
3 |Egzaminy w sesji (W bezposrednim kontakcie z prowadzacym). 6
4 |Konsultacje przedmiotowe (w bezposrednim kontakcie z prowadzacym). 15
5 |Przygotowanie sprawozdan, raportow, projektow, prezentacji. 25
Metody dydaktyczne:

dyskusja, konsultacje, projekt, symulacja, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja, ¢wiczenia projektowe z
wykorzystaniem oprogramowania

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, prezentacja, projekt, rozwigzanie

zadania problemowego, sprawozdanie z pracy indywidualnej, sprawdzian wiadomosci z wyktadow, sprawozdanie

Kryteria oceny:

1.

Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) doglebnie rozumie etapy projektowania systemow logistycznych
oraz precyzyjnie wyjasnia rozne rodzaje modeli symulacyjnych, w tym symulacje dyskretne i
stochastyczne.

Wymaganie na oceng¢ 5,0: Student(ka) potrafi w sposdb szczegdtowy opisac proces weryfikacji, walidacji i
kalibracji modeli symulacyjnych oraz zasady planowania eksperymentu.

Wymaganie na oceng¢ 5,0: Student(ka) samodzielnie tworzy zaawansowane modele symulacyjne w programie
w dedykowanym narzedziu informatycznym, uwzgledniajac wszystkie kluczowe elementy, takie jak dobor
rozkladow prawdopodobienstwa, testowanie istotno$ci wynikow oraz analiza przedziatowa.

Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) potrafi krytycznie ocenié i prezentowaé wyniki badan

symulacyjnych, wskazujac na wptyw zaproponowanych zmian na efektywnos$¢ systemu

logistycznego.

Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) poprawnie wykonatl wszystkie zadania rozwigzywane w ramach

zaje¢ laboratorium komputerowego, przygotowat(a) wszystkie sprawozdania z zajec¢, interpretacje

uzyskanych wynikow oraz sformutowat(a) wnioski. Realizuje zadania zgodnie z zasadami etyki.

Literatura:

obowigzkowa:

1.

Beaverstock M., Greenwood A., Lavery E., Nordgen W.: Symulacja stosowana: modelowanie i analiza
przy wykorzystaniu FlexSim. Wydawnictwo InterMarium, Krakéw 2019.

Kaczmar I., Komputerowe modelowanie i symulacje proceséw logistycznych w srodowisku FlexSim,
Wydawnictwo PWN.

Kostrzewski M., modelowanie wybranych proceséw i elementow obiektow logistycznych z
wykorzystaniem metod symulacyjnych, Oficyna Wydawnicza PW, 2018

Mielczarek B., Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu - Symulacja dyskretna. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

zalecana/fakultatywna:
1. Jacyna Marianna, Lewczuk Konrad, Projektowanie systemow logistycznych Wydawnictwo

2.

Naukowe PWN 2016
W. Furmanek, A. Piecuch, Modelowanie i symulacje komputerowe, Rzeszow: Wydaw. Uniwersytetu
Rzeszowskiego
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