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nazwa przedmiotu
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nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

Jezvk wyktadowy

Przedmioty specjalno$ciowe

kategoria przedmiotu/grupa zajeé

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie 0d: rok akademicki 2024/25, semestr letni

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Lagdowe;j

Kierunek studiow: Transport - stacjonarne
Specjalno$¢: Logistyka i spedycja
Profil studiow: ogolnoakademicki

Poziom studiow: |l stopnia
Forma studiow: stacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Zaliczenie przedmiotu: Podejmowanie decyzji w logistyce
2. Podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakresie modelowania matematycznego.
3. Podstawowa wiedza z zakresu logistyki.

Cele przedmiotu:

1. Wyksztalcenie wiedzy na temat procesow dystrybucji, w tym kryteriéw oceny efektywnosci systemow
dystrybucji, strategii obstugi klienta oraz zarzadzania dokumentacjg dystrybucyjna.

2. Rozwinigcie umiejgtnosci oceny ryzyka w outsourcingu ustug transportowych oraz optymalizacjikosztow
frachtu i logistyki miejskiej.

3. Zdobycie zdolnosci do rozwigzywania problemow marszrutyzacji poprzez stosowanie
zaawansowanych metod optymalizacji tras pojazdow, w tym wykorzystanie algorytmow
doktadnych i heurystycznych.
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Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod kierunkowego
efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

Student(ka) opisuje procesy dystrybucji towaréw oraz charakteryzuje
strategie obstugi Klienta, dokumentacje w procesach dystrybucyjnych oraz
kryteria oceny efektywnos$ci systemow dystrybucji.

T2 W04

EW?2

Student(ka) definiuje zatozenia problemu marszrutyzacji, zna rodzajei
odmiany tego zadania optymalizacyjnego oraz potrafi scharakteryzowac
metody ich rozwigzywania.

T2 W08

UmiejetnoSci

Absolwent potrafi:

EU1

Student(ka) projektuje efektywne systemy dystrybucji towaréw w miastach,
w tym planuje trasy pojazdow, wykorzystujac algorytmyoptymalizacyjne i
dedykowane, specjalistyczne narzedzia do optymalizacji. Student(ka)
zdobywa przygotowanie do realizacji badan naukowych.

T2 U03

Kompetencje spoleczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

Student(ka) interpretuje, analizuje i ocenia uzyskane rezultaty
rozwiazan zadan problemowych w sposéb rzetelny i z

uwzglednieniem zasad etyki.

T2 K02, T2_K12

Forma zajeé, semestralna liczba godzin:

Forma , Laboratoria Praktyka
Semestr Punkty i . |Wyktady |Cwiczenia |Laboratoria K ) Projekty [Seminaria dy
zaliczenia omputerowe zawodowa
ECTS w) | (© L P P) (S)
(E/2) (LK) (P2)
2 Z 15 0 0 15 15 0 0

E - egzamin; Z - zaliczenie

Strona 2




Tresci programowe:

Lp.

Forma
zajeé

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1. Proces dystrybucji. Lancuch dystrybucji towarow. Strategia obstugi klienta. Dokumentacja
w procesach dystrybucji. Kryteria oceny efektywnosci systemow dystrybucji: wprowadzenie
do pojecia tancucha dystrybucji towarow oraz jego kluczowych elementéw, takich jak
magazynowanie, transport i zarzadzanie zapasami. Omowienie strategii obstugi klienta, w tym
standardow serwisu i jakosci dostaw. 2. Ocena i wybor przewoznika. Proba oceny ryzyka w
outsourcingu ustug transportu. Strategie optymalizacji frachtu za przewdz: oméwienie
kluczowych czynnikow wpltywajacych na wybor przewoznika, takich jak niezawodnos$¢, koszt,
zasigg geograficzny i czas dostawy. Zajgcia obejma rowniez zagadnienia zwigzane z
outsourcingiem transportu, w tym oceng ryzyka, ktora bierze pod uwage zmienne takie jak
fluktuacja cen paliw, op6znienia i zmiany regulacyjne. Studenci poznaja takze strategie
optymalizacji frachtu, ktére pozwalaja na obnizenie kosztow transportu bez obnizenia jako$ci
ustug. 3. Logistyka miejska. Problem ostatniej mili ?metody ksztaltowania systemu dystrybucji
produktéw w miastach. Konsolidacja dostaw w dystrybucji i wptyw na koszty: zajecia
dotyczace logistyki miejskiej skupia si¢ na problemie tzw. "ostatniej mili" ? najtrudniejszym i
najkosztowniejszym odcinkuw tancuchu dystrybucji. Oméwione zostang metody optymalizacji
tego procesu, takiejak konsolidacja dostaw, ktora pozwala na zredukowanie liczby kursow
pojazdow i zmniejszenie kosztow operacyjnych. Zostanie rowniez przedstawiona
problematyka wptywu rosngcej urbanizacji na logistyke miejska.

4. Zagadnienie planowania tras pojazdom. Zatozenia, model, warianty zagadnienia
marszrutyzacji. Metody rozwiazywania problemow marszrutyzacji: studenci zapoznaja si¢ z
zagadnieniem planowania tras pojazdow, w tym z zatozeniami i modelem Vehicle Routing
Problem (VRP). Zostang oméwione warianty VRP, takie jak VRP z ograniczeniami czasowymi
(VRPTW), oraz strategie optymalizacji tras pojazdow. Przedstawione zostang metody
rozwigzywania problemow marszrutyzacji,w tym algorytmy doktadne (np. metoda podziatu i

ograniczen) oraz algorytmy heurystyczne (np. algorytm najblizszego sgsiada, algorytmy

genetyczne).
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1. Zagadnienie planowania tras pojazdom ? elementy modelu matematycznego - studenci beda
pracowac nad opracowaniem modelu matematycznego dla problemu planowania tras
pojazdow. Zajgcia obejma modelowanie problemu Vehicle Routing Problem (VRP), w tym
okreslenie ograniczen, takich jak pojemnos¢ pojazdu, czas dostawy i liczba klientow.
Omowione zostang elementy matematyczne zwigzane z optymalizacja tras. 2. Zagadnienie
planowania tras pojazdom - implementacja modelu VVRP (wersja MIP ? zagadnienia mieszane
calkowitoliczbowe) - studenci zaimplementuja model VRP z wykorzystaniem metod
mieszanych catkowitoliczbowych (MIP), korzystajac z dedykowanych narzg¢dzi
informatycznych. Zadanie bedzie polega¢ na opracowaniu modelu VRP, rozwigzaniu problemu
optymalizacyjnego oraz analizie wynikoéw. 3. Zagadnienie planowania tras pojazdom -
testowanie algorytmu doktadnego: podziatu i ograniczen: w tej czgsci laboratorium studenci
przetestujg algorytm doktadny oparty na metodzie podziatu i ograniczen (Branch and Bound),
stosujac go do rozwigzywania probleméw marszrutyzacji. Oméwione zostang techniki
stosowane w optymalizacji ztozonych probleméw logistycznych, takich jak eliminacja
nieoptymalnych rozwiagzan. 4. Zagadnienie planowania tras pojazdom - testowanie wybranych
algorytméw heurystycznych: studenci przetestujg wybrane algorytmy heurystyczne, takie jak
algorytm najblizszego sgsiada czy algorytmy metaheurystyczne (np. algorytmy genetyczne).
Omowione zostang roéznice W efektywnos$ci migdzy algorytmami doktadnymi a heurystycznymi
oraz warunki ich zastosowania w praktyce.

13

Analiza i interpretacja uzyskanych rezultatow rozwigzywanych zadan problemowychw

ramach zajec.

Planowanie struktury systemu dystrybucji towaréw w miescie wykorzystujac zagadnienia
marszrutyzacji: studenci beda pracowac nad projektem, ktorego celemjest zaprojektowanie
struktury systemu dystrybucji w wybranym miescie, uwzgledniajac problem ostatniej mili oraz
zastosowanie problemu marszrutyzacji (VRP). Zadanie bedzie obejmowato wykorzystanie
dedykowanych narzg¢dzi do optymalizacji tras pojazdéw oraz minimalizacji kosztow
dystrybucji.

13

Analiza i interpretacja uzyskanych rezultatow rozwiazywanych zadan problemowychw

ramach zaje¢ projektowych.

Praca wlasna studenta:

Lp. Opis pracy wlasnej Liczba godzin

1 Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie literatury i utrwalenie 12
wiadomosci wyktadowych

2 Praca wlasna nad opracowaniem modelu matematycznego dla problemu 16
planowania tras pojazdow
Praca wtlasna nad projektem 12

4 Konsultacje przedmiotowe, zaliczenia w sesji (w bezposrednim udziale z 15
prowadzacym)

Metody dydaktyczne:

dyskusja, konsultacje, projekt, symulacja, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja, ¢wiczeniaprojektowe z
wykorzystaniem oprogramowania
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, kolokwium, odpowiedz ustna, prezentacja, projekt, rozwigzanie zadania problemowego, ,
sprawdzian wiadomosci z wyktadow, sprawozdanie

Kryteria oceny:

1.

Wymaganie na ocene 5,0: Student(ka) dogt¢bnie rozumie procesy dystrybucji, potrafi szczegdtowo opisaé
tancuch dystrybucji towaroéw, dokumentacj¢ dystrybucyjng oraz kryteria oceny efektywnosci systemow
dystrybucji. Zna metody optymalizacji frachtu, ocen¢ ryzyka w outsourcingu transportu oraz rozwigzania
logistyczne dla probleméw miejskich, takich jak ostatnia mila.

Wymaganie na ocen¢ 5,0: Student(ka) precyzyjnie wyjasnia zatozenia i modele matematyczne zagadnienia
marszrutyzacji (VRP) oraz roznice migdzy algorytmami doktadnymi a heurystycznymi,w tym metody ich
implementacji i zastosowania.

Wymaganie na ocene 5,0: Student(ka) samodzielnie projektuje i implementuje modele marszrutyzaciji,
wykorzystujac dedykowane narzedzia. Potrafi efektywnie dobra¢ odpowiednig metode optymalizacji tras
pojazdow, analizujgc wyniki zaréwno dla algorytméw doktadnych, jak iheurystycznych.

Wymaganie na oceng 5,0: Student(ka) wykonuje analiz¢ wynikow symulacji procesow dystrybucyjnych,
dokonujac oceny skutecznosci proponowanych rozwigzan oraz optymalizujesystemy dystrybucji w
oparciu 0 uzyskane rezultaty.

Wymaganie na ocene 5,0: Student(ka) poprawnie wykonal wszystkie zadania rozwigzywane w ramach
zaje¢ projektowych i laboratorium komputerowego, przygotowal(a) wszystkie sprawozdania z zajec,
interpretacje uzyskanych wynikow oraz sformutowat(a) wnioski. Realizujezadania zgodnie z zasadami
etyki.

Literatura:

obowigzkowa:

1.

3.
4,
5.

Jadczak R. i inni, Optymalizacja w logistyce, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dz 2020(tom 1 i
2)

Jadczak R., Uktadanie tras pojazdow w tancuchu dostaw. Modele, metody, zastosowania,

Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, 1.6dz 2019

Bozarth C.C. i inni, Wprowadzenie do zarzadzania operacjami i tancuchem dostaw, wyd., 5, Helion2021
Rutkowski, K., Logistyka dystrybucji, SGH w Warszawie 2005

Pisz I., i inni, Logistyka w przedsigbiorstwie, PWE, Warszawa 2013

zalecana/fakultatywna:

1.
2.

Ghiani G. i inni, Introduction to Logistics Systems Planning and Control, Wiley 2004
Toth, P., Vigo, D. (2014). Vehicle Routing: Problems, Methods, and Applications (2nd Edition). SIAM.
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